الجمهورية الجزائرية الدعقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2017 


الشعبة: تفنی رياضى 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) المدة: 04 سا و30 د 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع الأول على (03) صفحات (من الصفحة 1 من 6 إلى الصفحة 3 من 6) 


الميكانيك التطبيقية: (12 نقطة) 

النشاط الأول: دراسة نظام مثلثي (06 نقاط) 

يمثل الشكل )01( نظاما مثلثيا محددا سكونياء Ú Ç,‏ من قضبان زاوية مزدوجة (-IL.)‏ تحت تأثير حمولات مركزة 
ومستندًا على مسندين: ۸ (بسيط) و8 (مضاعف). 


F,=6OKN ۰ ۰ F,=60KN 


F >۷ 


F. =30KN 
F,= ا‎ 


1.50 


1.50 


3.00 3.00 3.00 


المطلوب: الشکل )01( 
1( احسب ردود آفعال المسندین ۸ و . 
2( احسب الجهود الداخلية في قضبان النظام المثلثي وحدد طبیعتها باستعمال طريقة عزل العقد (الطريقة التحليلية) 
مع تدوین النتائج في جدول. 
تعطى القيم: 0.707 = )¢( sin‏ = (يه) cos‏ 
cos(8) = 0.894 ; sin(8) = 0.447‏ 
3 إذا علمت أنّ القضيب الاکثر تحميلا هو (BC)‏ حیث: 212.16KN‏ = م۸۷ 
والإجهاد المسموح به: o =1600 daN / cm?‏ 
e‏ حدّد المجنب الزاوي اللازم والكافي للمقاومة من الجدول المرفق. 


اختبار في مادة: التکنولوجیا (هندسة مدنیة) / الشعبة: تقني رياضي / بکالوریا 2017 


لے الأبعاد . 
a 1‏ ا a (mm) e (mm)‏ ہج 
(20x20x3) 20 3 1.12 5‏ 
(25x25x3) 25 3 1.42 1‏ 
لب 8 ما 1.74 3 30 (30x30x3)‏ 
(40x40x4) 40 4 3.08‏ 
الجدول المرفق 4.80 5 50 (50x50x5)‏ 
(60x60x6) 60 6 6.91‏ 
النشاط الثاني: دراسة عمود من الخرسانة المسلحة )06 نقاط) 
عمود من الخرسانة المسلحة داخل بناية خاضع لقوة انضغاط مركزية ,۲ . 
المعطیات : 
- قوة الانضغاط: N, =0.98MN‏ 
- مقطع العمود الخرساني: =(25<x30)cm?”‏ 8 
- مقاومة الخرسانة للانضغاط: 20/47 = ور : 1.5- م7 
- طول التحدب: 2.8001 ح L,‏ 
- التسليح: فولاذ من النوع =400MPa HA‏ كر ; y,=1.15‏ 
= الحمولات مطبقة بعد 90 يوما. 
المطلوب : 
1) احسب مساحة التسلیح الطولي الكافي واللازم لمقطع العمود. 
2 احسب التسلیح العرضي المناسب له. 
3( اقترح رسما لتسلیح مقطع العمود. 
تعطی العلاقات التالية: 
| سل B =(a-2)x(b-2); A, 1 _ B, feas‏ ;= ي 7 
a 09×7 Jl‏ ۱+02 
35 
ےی 0.2x B‏ 
جج = ó‏ ;) مجك A, . = Max(A,,;‏ كدت .0 کت = Anin‏ 


S, < MinÍ (15x ó, qin J; 40 cm;(a +10 cm)} 


اختبار في مادة: التکنولوجیا (هندسة مدنیة) / الشعبة: تقني رياضي / بکالوریا 2017 


القطر المقطع ب (cm)‏ لعدد من القضبان: 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 | (mm) 
5.02 | 4.52 | 4.01 | 3.51 | 3.01 | 2.51 | 2.01 1.51 | 1.00 0.501 8 
7.85 7.06 | 6.28 | 5.49 | 4.71 | 3.92 | 3.14 | 2.35 1.57 ۱ 0.78 | 10 
11.31 10.18 | 9.05 | 7.92 | 6.78 | 5.65 | 4.52 | 3.39 2.26 ۱ 1.13 | 12 
15.39 | 13.85 | 12.31 ۱10.77 | 9.23 | 7.69 | 6.15 | 4.62 | 3.08 1.54 | 14 
20.10 18.09 ۱ 16.08 ۱ 14.07 | 12.06 ۱ 10.05 8.04 | 6.03 4.02 ۱ 2.01 16 
31.42 | 28.27 | 25.13 | 21.99 | 18:85 | 15.71 | 12.57 | 9.42 | 6.28 | 3.14 | 0 


البناء : (08 نقاط) 
النشاط الأول: حساب المساحات )05 نقاط) 


انطلاقا من عملية رفع طبوغرافي لقطعة الارض (ABCDE)‏ الموضحة في الشکل(02) تحصلنا على النتائج المدونة 


في الجدول التالي: Y‏ 
X(m) Y(m)‏ النقاط 
A 10.00 30.00‏ 
B 24.74 68.45‏ 
69.86 40.89 0 
D 63.10 52.65‏ 
E 41.61 05.50‏ 
الشکل )02( 
المطلوب : 
1( احسب مساحة قطعة الأرض (ABCDE)‏ بطريقة الاحدائیات الديكارتية (القائمة). 
2( احسب السمت الاحداثي ,,6؛ إذا علمت أن النقطة F‏ تنتمي للقطعة [40] استنتج السمت الاحداني ٠.07,‏ 


النشاط الثاني: الطرق )03 نقاط) 
٠‏ صنف الطرق تصنیفا إداري (بدون شرح). 


انتهی الموضوع الأول 


اختبار في مادة: التکنولوجیا (هندسة مدنیة) / الشعبة: تقني رياضي / بکالوریا 2017 


الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع الثاني على )03( صفحات (من الصفحة 4 من 6 إلى الصفحة 6 من 6( 


الميكانيك التطبیقیة: )12 نقطة) 
النشاط الأول: الانحناء المستوي البسیط )06 نقاط) 
رافدة خاضعة للانحناء البسیط وممثلة بالرسم الميكانيكي حسب الشکل (01). 
٭ المسند۸ : سيط 
« المسند8 : مضاعف 


q=10KN/m F=12KN 
A ۸ 
2.50 2.50 1.50 
(01) الشکل‎ 


1( احسب ردود آفعال المسندین ۸ و 8. 
2 اکتب معادلات الجهد القاطع ۲ وعزم الانحناء M,‏ وارسم منحنییهما البیانیین. 
3 )13 علمت أنّ العزم الأعظمي المطبق على الرافدة یقدر ب: KN.m‏ 40.63 = يومالا 
ومقطعها مستطیل حسب الشکل(02). 
- حدد قيمة البعد 2 المناسبة التي تحقق شرط المقاومة. A‏ 
یعطی: daN/cm”‏ 200 = 6 


2a 


اختبار في مادة: التکنولوجیا (هندسة مدنیة) / الشعبة: تقني رياضي / بکالوریا 2017 


النشاط الثاني: الأنظمة المثلثية )06 (bu;‏ 
یمتل الشكل )03( نظامّا مثلثيًا محدد سکونیا. 1ھ KN‏ 54 حرط 
بحيث: 


٭ المسند۸ : بسيط 
٭ المسند8 : مضاعف 


Cos 0 = 0.8320 
Sin a = 0.5547 


کر 
© 
5 
e‏ 
— 
° 
eq‏ 


المطلوب : 
1( احسب ردود آفعال المسندین ۸ و . 
2( احسب الجهود الداخلية في القضبان وعین طبیعتها باستعمال الطريقة التحليلية (عزل العقد) مع تدوین النتائج 
في جدول. 
3( إذا كان القضيب الأكثر تحمیلاً تحت تأثیر جهد ناظمي KN‏ 81,مم۲ 
والاجهاد الناظمي المسموح به daN/cm”‏ 1600 = 6 
- حدّد من الجدول المرفق المجنب الزاوي المناسب الذي یحقق شرط المقاومة. 


ملاحظة: تتشکل قضبان النظام المثلثي من مجنبات زاوية مضاعفة ( ال ) 


e‏ المقطع (cm)‏ المجنب ا 
a (mm) | 5 (mm)‏ 

(20x20x3) | 20 3 1.12 ; ۱ 
)257250( | 25 3 1.42 ہے‎ 1 
(30x30x3) | 0 3 1.74 

(40x40x4) _ 0 4 3.08 

الجدول المرفق 4.80 5 50 | (50x50x5)‏ 

(60x60x6) 60 6 6.91 


صفحة 5 من 6 


اختبار في مادة: التکنولوجیا (هندسة مدنیة) / الشعبة: تقني رياضي / بکالوریا 2017 


البناء : )08 نقاط) 

النشاط الأول: حساب المساحات )05 نقاط) 

قصد توسیع القطعة الأرضية ABCDE‏ المخصصة لانجاز مشروع تقرر ضم القطعة ۸۳ حسب الشکل (04). 
المعطیات : 


- 


الطول السمت ال حداني 
0 97 = وبا | 9۲ 46 = Gap‏ 
Lac = 133 m‏ | و 65 = Gac‏ 
م 175 = Gap = 90 9۲ | Lao‏ 
Gag = 109 gr | Lag = 154 0‏ 


- تعطی الاحدائیات القائمة للنقطتين ۸ و7: 
A (91.14; 135.78) ۲ ۰‏ 
F (156.54; 91.55( ۲ e‏ 

المطلوب: 

بالاعتماد على المعطیات السابقة: 

1( احسب طول الضلع ر1 والسمت الاحداثي .Gar‏ 

2( احسب المساحة الكلية SABCDEF‏ باستعمال طريقة الاحدائیات القطبية. 


النشاط الثاني: الجسور )03 (bu‏ 
یمثل الشکل(05) أحد مکونات الجسر . 
المطلوب : 

- سم العناصر المرقمة من 1 إلى 6. 


انتهی الموضوع الثاني 


العلامة 


۳۹ 


عناصر الاجابة (الموضوع الأول) 


مجزاة | مجموع 
الميكانيك التطبيقية: 
النشاط الأول: 
30KN‏ 
2( 
1- حساب ردود الأفعال: 
SXF, =0=30-B,=0=|#,=30N|‏ 5 
DJF, =0=V,+V,=180KN‏ 
01.50 
+(60x3)—(V, x3) + (60 x 6) +)30×9( =0— ]۷, =300KN‏ (30<3) =0= ,ل2 0.5 
(30x3)- (30x3) + (V, x3) + (60x3) + (30< 6) =0— V, =—120KN‏ >0 = پر 0.5 
2 — حساب الجهود الداخلية في القضبان مع تحديد طبيعتها: 
٭ العقدة ۰۸ Nac‏ 
A NAB 2 Fe: 0 [N s = 0|‏ 0.25 
=120KN‏ ۷] 0 د رل + ۷ 0د SF,‏ 2 
۷۸ 
e‏ العقدة '): 557 
(30........0-ح = Nç, + Nçsxcosg‏ ج 0 ح به 6۵3« E... =0=30+M + Ne‏ > 
6 
[N 2-20‏ ج 0 - نه صن ع3 FF =0=>-30-No.‏ ® م 02۵۰۱ 
N ۱‏ 0.25 


)1( > Nç, = -30 - ں۷‎ xcosa > Nop =120KN 


NcA 


03.75 


0.75 


06 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


01 


0.25 


0.50 


NBD 
8 
B 


6 


OKN 
Npc D NpE 
B 
NDF 
NDB 
60KN 
NED | E NEG 
NEF 


30KN 
عوط‎ G 
NGF 


NB 
NBF 27 - 0 ج‎ -30-N,, + Ny, xcos Û =~ Ng, xcosa = 0 م۸۷ ج‎ - - KN 
NEBA ۰ 3010 
LF, 20 ج‎ 300 + Ng” + ۷ x Sin a + N,, x sin 8 =0 
300KN => Ngp = -90 KN 


٭ العقدة 'B‏ 


'D العقدة‎ e 


67.11KN|‏ = مر | 5 0 = sin Û‏ < بر۷ - Npg‏ -60- >03 = او 


)1( ج‎ Np, + Np, x cos 8 - 120 ہم ۱۸۷ ج‎ 07۷ 


٭ العقدة 'E‏ 


N,; =60KN‏ ج 20 و۷ + 2-۷ 0> بر( 


YF, < 02-60-1۷ - 0< N,, =-60 KN 


ه العقدة (): 


Nç, 2-۷7‏ ج 0 - 8 5م × Ng,‏ - ں۷(- ج 20 F.‏ > 


DE | DF BF | BD CD | BC | AB | AC | العناصر‎ 


67.11 | 60 60 


60 67.11 | 134.22 90 120 | 212.16 00 120 


3 — تحدید المجنب المناسب: 


A>663em‏ ج لد A>‏ جع > عو >= ج > ے 


0 


من الجدول نختار: المجنب )6 L (60 x 60 x‏ حيث A=6.91cm2‏ 


04.00 


01 


01 


06 


0.5 


0.5 


0.5 


0.75 


0.5 


0.5 


0.75 


0.5 


0.5 


01 


النشاط الثاني: 


اڈ 7 
- حساب النحافة: 0 > 38.80- ۸ — 7-23-12 
a‏ 
- حساب المعامل ,0: 0.85 
 -3‏ = — _- من 
1+02 
35 


- حساب المقطع المصغر: =644cm°‏ ,8 ج B, = (a-2)x(b-2)‏ 


- حساب مقطع التسلیح النظري: 
۲ 7 
اق وت رت 115 ی _ ۔ 2 ور گر Nu _ Brx‏ = ,۸ 
a 09xy, Jf, 0.6823 0.9x1.5 0‏ 
- حساب مقطع التسلیح الأدنى: 
4.4cm°‏ دريل > ) Max (4.4cm?;1.5cm?‏ دريل > | aE‏ :4 ا = Arin‏ 


- حساب مقطع التسلیح المحسوب: 


A. = Max(A,; A.) = ل۸‎ = Max(13.86; 4.4) => برش‎ 2138607 | 


scalc 
4HA16+4HA14 اختيار مقط التسليح الحقيقي: من جدول التسليح نختار:‎ - 


A, = 8.04+ 6.15 - 14.19“ حیت:‎ 


2-حساب التسليح العرضي المناسب: 5 
قطر التسلیح العرضي: "=ó >5.33mm‏ 


ó = 6mm نختار:‎ 


ó, 2 


التباعد: 
cm;a +10 cm)— S, > Min((15x1.4); 40 cm;(25+10)cm)‏ 40 زجي Min(15ó,‏ < ,$ 


0 > اج 
نختار التباعد: St=20cm‏ 


3 - رسم تسليح مقطع العمود: 


03 


02 


05 


03 


20 


01 


01 


01 


0.25 
0.25 


0.5 


0.5 


0.5 


4 75 


20 


البناء: 
النشاط الأول: 
1 — حساب مساحة قطعة الارض :ABCDE‏ 
Í‏ 
s9 - (|‏ +( و( ) ونه + ( و - و() مد + (ع EOE‏ ۸4 اج = یمور 
(52.65- 40.89)68.45 + )69.86 — 24.74(30 + ( 68.45 - 10)5.5] 1 
> = مر ٩‏ 


+63. 10 69.86 —5. 501. 612, 65- 30) 
Š ,BcpE = =2017m° 

وتم كان الست اقشاق یرتا 

٭ حساب فروق الإحداثيات: 


7 - 63.10-10 = رھ > Xp - X,‏ = ور 
22.65m‏ = 52.65—30 = چھ = Ay, = yp - y,‏ 


٭ حساب الزاوية المصغرة: 53.10 
74.33 = واج 2.34 
- یت = هام 


و حساب السمت الاحدانير 0 . 


Ax. < 0 


بما آن 
Ay, 0‏ 


| فان القطعة AD‏ تقع في الربع الأول وبالتالي: 


۳ 2 وراج و = G,‏ 


- استنتاج السمت الاحدائي مم 6: بما أن 7ع74.33عومنعیر فان: 


(Gp, 22۳‏ ج 200 + م0 = بر 


النشاط الثاني: 
- تصنیف الطرق تصنیفا إداريا: 
ل أرق شرت 
2 الطرق الوطنية. 
3 الطرق الولائية. 
4. الطرق البلدية. 


عناصر الاجابة (الموضوع الثاني) 


مجزأة | مجموع 
الميكانيك التطبیقیه: 2-121 
النشاط الأول: 
1 -حساب ردود الفعل : 
۳ 
Vs‏ 7 
جک 20 ZF,‏ 
V, +V, =77KN........... (1)‏ ج 0 - (10×6.5)-12- IF, =0= V, +V,‏ 0.25 
ZM/, =0=-(V,x5)+(12x2.5)+(10x6.5x3.25)=0—‏ 
=0=(V,x5)-(12x2.5)—(10x6.5<x1.75)=0— V, =28.75KN‏ و/ ZM‏ 00 0.75 
V, + V, - 28.75 + 48.25 = 711‏ ج (1) ۱ 
1-2- كتابة معادلات T‏ و Mr‏ 
القطع 1 - 1: 2.5 > > 0 
Mr‏ 
T(0)=28.75 KN‏ 
T(x)=—10x+28.75 I‏ 0.50 
۷ - (7)2.5 
M ,)0( =0‏ 1 
M, (x)=—5x° +28.75x |‏ 0.50 
M, (2.5) =40.625KN.m‏ ۱ 
F‏ 
q 2 ۱‏ 
f .5 <x<5:2- à‏ 
ہے كك 2.5555 0 03.00 
T(2.5)= -8.25KN‏ 5 
T(x)=-10x +16.15‏ 0 
7۷ ->(7)5 7 2 ۹۰۱ 
M, (2.5) =40.625KN.m‏ 1 
M, (x) = -5×2 + 7۰‏ 0.50 
M ,(5)=-11.25KN.m‏ 


القطع 3 - 3: 6.5 > > 5 


F Me Mr 3 


0.50 
(6.5-x( 
M, )»(- 102 ب-‎ 
5 M. (5)=-11.25KN. 
M,(x)=-5(6.5—x) (5) 7 
۷ )6.5( =0 
تحدید آبعاد المقطع العرضي:‎ - 3 
O max ہچ‎ L 
W, 
a (2a)' 
ايو‎ DD روا‎ SS لے یک تھا‎ 
0.75 0.75 لد‎ 28 = /xx' — 12 2a ہج‎ /xx' — 3 
2 
O max یت‎ 07 = O ix — علد‎ 
28 


_ 3M 3M 3M 
از < واج تسل < تھ ج چ > خلت ج 6 کے‎ 
2a 20 26 


4 
a> م1449 < و — ا‎ — a = 15cm 
2x 200 


01.50 


06 


0.75 


0.75 


۱۱۱ 
۷8 
2.50 2.50 
T (KN) 


B H 
۱ 1.50 


28.75 
رر را 3.75 
3 


نے_ ا« 


40.625 


KN‏ 54 ديع KN‏ 54 حرع 


النشاط الثاني : H‏ 


1 - حساب ردود الأفعال 8 


01.25 


03.75 


0.25 


0.50 
0.50 


0.50 


0.50 


0.50 
0.50 


0.50 
0.50 


0.50 


ZE, =0= -H, +36 -0 ج‎ H, =36KN 
FF, =0= V, + ۷-54-54 -0 > V, +V, =108KN........... 8 


<< ج 0 - 6+54×3+36×4-36×4×م۷-‎ ۷ =27KN 
ZM/, =0= V, x6-54x6-54x3=0—[ ]۷ =SIKN 


)1( ج‎ V, +V, =81+27=108KN 


2 - حساب الجهود الداخلية في القضبان 
العقدة ۸ 


N, cosa =0 > N, -0‏ ج 0 - 2 
2-116 م, اط | < 0 >- sina‏ و ال + راط +81 ج 50 ZF;‏ 


C العقدة‎ 
F2 
>F, < 0 بر - 54- ج‎ -Ne sina - 0 ج‎ | ١! ى‎ =48.67KN 
Fı N cp 
ZF. بل +36 ج 0ع‎ cosa +N, =0— N, =--76.50KN 
N cE 
N ca 
F3 D العقدة‎ 
ZF. - 0 ج‎ -54- Ng, =0= وى اط‎ = -54KN 
Npc 20 


< NDB 


p XF. =0= و( ج0 - مر( - ور(‎ =-76.50KN 


NDE 


= 
o: 
Ë 


ZF, =0=-36-N,;, - N; COSC = 0 ج‎ Ng, =48.67KN 


/xx' 


HB 


01 


06 


02.50 


02.50 


05 


03 
20 


0.25 


01 


01 


01 


0.50 


01 


01 


0.50 


0.50x6 


20 


- جدول النتانج: 


BE DE DB CE CD AE AC العنصر‎ 
48.67 54 76.49 48.67 76.49 0 81 (KN) الشدة‎ 
3-اختیار المجنب المناسب‎ 
60 > © š 
N ده‎ Pn صن ہے ای‎ 


= S> 2.53cm? 


من الجدول نختار S=3.08 cm2‏ أي المجنب المناسب (40x40x4)‏ ,1 


البناء : النشاط الأول: 
1 - حساب طول الضلع 1,۸۲ والسمت الإحداث ي 6۸۴ 
«الطول هر[ 


2 2 
L. = (AX,,) +(AY,,) 
AX ی‎ =156.54-91.14 — AX „ = 65.400 
AY, = 91.55-135.78 > AY, = —4.23m 


5109 = با ”(44.23-) + (65.40) = 1 ج 


AX 
سے بی = (ع)ع)‎ 
AF 


#السمت الإحداثي GAF‏ 


= 1.4786 > 


AX ی‎ = 65.40m > 0 


=G. - 200- ج ع‎ G, = 200-62.14 => ]6 =137.86gr 
1ئ“ 7 ےگ اہ‎ 5 — 


1 
S ABCDEF T À ZL, 


2 


S = 
ABCDEF 
2 


5 


ABCDEF T نہ‎ 
2 


2 - حساب المساحة SABCDEF‏ 


sin (G G, )‏ بط 


n1 


1 P. 2 Luc x sin (Cc 2 +(وبر6‎ Lac < Lı» x sin (G 7 G,c) | 
2 Lan x Lug x sin )© ۳ +(ور6‎ Lag x Lar x sin تھا‎ Bš و6‎ 


1|97x133xsin(65—-46)+133x175xsin(90—65) 
+175x154xsin(109—90)+154x78.95xsin(137.86 —109) 


m°‏ 12974.81 = میک 


النشاط الثانی: تسمية العناصر 
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مکعب الارتکاز | جهاز الارتکاز 
ركيزة جسر قاعدة الاساس | عمود الرکیزة الرافدة الرابطة 
الخرساني من النيويران 


